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ABSTRACT ; PURPOSE: To compensate the error fo characteristics based on manufacturing error, by 
providing a reactance element is series to or in parallel with transmission lines constituting 
a coupler. 

CONSTITUTION: In manufacturing a directional coupler where a plurality of a 
transmission lines of 1/4 wave length through etched copper laminated substrates are 
provided manufacturing error at the etching process is caused. To compensate this error, 
reactance elements 8, 9 such as inductance or capacitor are connected in series to or in 
parallel with the transmission lines. The calculation value can almost be satisfied by 
connecting a capacitor of around 4 PF is capacitance in series with the transmission lines 
0.82mm and 0.25mm as measured values respectively, in comparison with the line 0.9mm 
and 0.25mm is line distance as the design value. Thus, the manufacture yield for 
directional couplers requiring high accuracy can be made. 
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La presente invention a trait a des perfec- 
tionnements anx conplenrs directifs par super- 
position de lignes, et notamment a ceux realises 
au moyen de lignes « tri-plaques ». 

Le couplage entre lignes de transmission est 
im phenomene dont seids les effets genants, telle 
la diaphonie, sont connus depuis fort longtemps. 
Cependant, depnis q[aelques annees on utilise 
ce phenomene de couplage naturel entre lignes 
pour realiser des couxdeurs directifs possedant 
des caracteiistiqaes de bande passante et d'en- 
combrement iateressantes. Dans les conplenrs 
directifs realises en lignes « tri*plaqaes les 
lignes de transmission sont gravees sur la face 
interieure des plaques exterieures de telle fagon 
qu'elles soient superposees a nne distance egale 
a Tepaisseur de la plaque dielectri<jae centrale. 
Ces lignes sont en general repliees sur elles- 
memes afin de reduire renconobrement du cou- 
pleur. Cependant, pour que ce dernier conserve 
des caraeteristiques acceptables, Tespacement 
entre les boucles ainsi formees par les lignes 
repliees doit demeurer suffisanunent grand, ce 
qui entraine nne premiere limitation lorsque Ton 
desire miniaturiser ces conplenrs. Une seconde 
limitation provient de la largrar des lignes de 
transmission. On ne pent la dinunuer de maniere 
appreciable si Ton desire obtenir une bonne 
superposition des deux lignes. D'autre part, le 
modele de gravure des lignes doit etre change 
a chaqae fois que Von desire obtenir un coupleux 
de frequence centrale difFerente. 

Pour pallier ces inconvenients, un objet de 
la presente invention consiste en im coupleur 
directif par superposition de lignes « tri- 
plaques dont le precede de realisation en 
permet la miniaturisation et la standardisation. 

Sni.vant une caracteristique de la presente 
invention, le coupleur directif par superposition 
de lignes « tri*plaqaes s> comporte une plaque 
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dielectriqne sur les deux faces de laquelle sont 
gravees les deux lignes a coupler, et deux plaques 
en meme materiau dielectriqne, enserraut la 
premiere et dont la face exterieiure est metal- 
lisee. 

Suivant ime autre caracteristique de la pre- 
sente invention, on diminue notablement Ten- 
combrement en surface d'un tel coupleur directif 
en divisant par im nombre entier quelconque n 
la longueur des lignes de transmission a coupler 
et en mettant en serie par empilement les n 
eoupleurs elementaires ainsi obtenns. 

Suivant Tinvention, tout en conservant le 
meme modele de gravuze, on pent ainsi obtenir 
toute une gamme de eoupleurs directifs centres 

sur la frequence ^ , h pouvant prendre toutes 

les valeurs de 1 a it. 

D'autres caract6ristiques, ainsi que des avan- 
tages de la presente invention apparaitront au 
cours de la description qui va suivre, donnee a 
titre d'exemple non lixoitatif a Taide des figures 
annexees qui representent : 

La figure 1, une vue edatee d'un coupleur 
directif par superposition de lignes suivant Tart 
anterieur; 

La figure 2, des coupes en vue edatee de eou- 
pleurs directifs suivant Tart anterieixr (fig. 2a), 
et suivant Tinvention (fig. 2b) ; 

La figure 3, une vue eclatee d\m coupleur 
directif suivant Finvention. 

Dans le coupleur directif suivant I'art ante- 
rieur represente a la figure 1 et a la figure 2a, 
les lignes a coupler 4 et 5 sont gravees sur les 
faces interieures de deux plaques respective- 
ment 1 et 3, en materiau dielectrique. Les faces 
exterieures, respectivement 10 et 30, desdites 
plaques sont metallisees. Entre ces deux plaques, 
est inseree une troisieme plaque 2 en materiau 
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dielectrique. Les lignes 4 et 5 sont repliees sur 
eUes-meznes pour rednir rencombrement du 
conplenr, mais on oon^oit aisement qae leur 
superposition exacte ne pent "tre obtenu dans 
ce cas, que si leur largeur est sufiisante. 

La figure 2b indique qae dans les coupleurs 
diiectife snivant la presente invention, la super- 
position des lignes 4 et 5 est effectuee de maniere 
permanente car elles sont gravees de part et 
d^aatre de la plaque dielectriqae centrale 2. 
Les techniques de photogravure permettent 
d'obtenir une tres bonne superposition de ces 
lignes, dont la largeur pent etre faible. Cette 
plaque 2 gravee sur ses deux faces est ensuite 
inseree entre deux autres plaques 1 et 3 en die- 
lectriqpxe, dont les faces ext€rieures 10 et 30 sont 
metallisees* 

Le materiau dielectriqae utilise est par 
exemple une resine chargee an bioxyde de 
titane dont la constante dielectriqae est de 
I'ordre de 6,3. 

Afin de reduire encore davantage Pencombre- 
ment en surface de ces coupleurs directifs, on 
scinde la longueur des lignes de txaosmission 4 
ct 5 en n parties egales, ce qui revient a realiser 
ces coupleurs sous la forme de n. coupleurs 
elementaires connectes en serie. Ainsi que le 
represente la figure 3, ces iv coupleurs elemen- 
taires sont empiles, de sorte que la reduction 
d'encombrcment en surface est dans on rapport 
quatre comparativement aux coupleurs de Fart 
anterieur. 

D*autre part en groupant n coapleuxs elemen- 
taires centres sur une freqaence /, on obtient- 
un coupleur directif centre sur la firequence f/rv* 
Par exemple, avec des coupleurs elementaires 
centres sur 180 MHz et ayant des largeurs de 
bande de Pordre d'lm octave on peut obtenir 
n^importe (juelle frequence centrale au-dessous 
de 180 MHz, par simple changement d^empile- 
ment. 

D'autre part, ces coupleurs directifs sont par- 



f aitement adaptes a une utilisation sur circuits 
imprimes du fait de leur presentation sous 
forme de modules enfichables. 

Outr la meilleure superposition, la gravure 
des lignes a coupler de part et d'autre de la 
plaque centrale 2 pesmet d'eliminer les lames 
d'air eventuelles entre les lignes 4 et 5 et le 
di^ectrique de separation;. On obtient ainsi des 
directivites de I'ordre de 20dB. 

La description qui precede a ete donnee a 
titre d'exemple non limitatif et I'invention eu 
englobe toutes les variantes de realisation, 
-notamment celles utilisant d'autres dieleo- 
triques et d'autres teehniques de gravur es des 
lignes a coupler. 

RES13ME 

Perf ectiounements aux coupleurs directifs par 
superposition de lignes et notamment a ceox 
realises au moyen de lignes <: tdL-plaques » carac- 
terises prindpalement par les points soiyants, 
pris isolement on en combinaisons : 

1** Coupleur directif comportant tme plaque 
dielectrique 2 sur les deux faces de laquelle sont. 
gravees les deux lignes a coupler 4 et 5, et deux 
autres plaques dielectriques 1 et 3 enseirant la 
premiere 2 et dont la face exterienre 10 et 30 
est metallisee; 

2** Coupleur directif suivant le point prece- 
dent consistant en un empilement de n c u- 
pleurs S6mentaires standard connectes en serie 
et ae presentant sous forme de module enfi- 
chable; 

3** Coupleur directif suivant 1** dans lequel 
les deux lignes a coupler 4 et 5 sont gravees 
sur la plaqae centrale 2 par procede de phot - 
gravure. 
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